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Abstract of DE1 01 58963 



An external rotor motor, has a stator and a 
rotor (3) forming the external rotor, in which 
the stator has a housing (4) with a stator 
casing (5) and inserted bearings for a rotor 
shaft (7). A potential equalizing device (8) is 
provided and has a sliding contact (10) at one 
free end (9) of the rotor shaft which it contacts 
on the end-face side and which is connected 
electrically to the stator housing (4). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(3) AuBenlaufermotor 

(57) Ein AuBenlaufermotor (1 ) hat einen Stator (2) sowie ei- 
nem den AuBenlaufer bildenden Rotor (3>. Der Stator 
weist ein G eh a use (4) mit einer Statorbuchse (5) und dar- 
in eingesetzten Lagern (6) fur eine Rotorwelle (7) auf. Das f, 
eine Ende der Rotorwelle ist mit dem Rotor drehfest ver- 
bunden. Es ist eine Potentialausgleichs-Einrichtung (8) 
vorgesehen, die an einem freien Ende (9) der Rotorwelle 
(7) einen diese stirnseitig kontaktierenderi Schleifkontakt 
(10) aufweist, der elektrisch ieitend mit dem Statorgehau- 
se (4) verbunden ist. 

Durch die elektrisch leitende Verbindung zwtschen Welle 
und Statorgehause werden Potenzialunterschiede zwi- 
schen den verschiedenen Bauteilen des Motors abgebaut 
und dadurch elektromagnetische Strahlen vom Motor zur 
Umwelt vermieden (Fig. 1). 
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Beschreibung 



[OOOi] Die Erfindung bezieht sich auf einen AuBenlaufer- 
motor rait, einem Staler sowie einem den AuBenlaufer bil- 
denden Rotor, wobei der Stator ein Gehause mil einer Sta- 
torbuchse rail darin eingesetzten Lagern fiir eine Rotorwelle 
aufweist, deren eines Ende mil dem Rotor drehfest verbun- 
den ist. 

|0002] Solche AuBenlaufermotoren sind in unterschiedli- 
chen Ausfuhrungsformen bekannt. Durch elektrische Poten- 
zialunterschiede konnen bei solchen Motoren in nachteiliger 
Weise elektromagnetische Abstrahlungen auftreten. 
|0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
AuBenlaufermotor zu schafFen, bei dem elektromagnetische 
Sirahlungen nach auBen vermieden werden, so dass er den 
Richtlinien fur die elektromagnetische Vertraglichkeit ent- 
spricht. Die dazu vorgesehenen MaBnahmen sollen kosien- 
gunstig, cinfach und effektiv scin. AuBcrdcm sollen auch 
vorhandene AuBenlaufermotoren auf einfache Weise nach- 
rustbar sein. 

[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, 
dass eine Potentialausgleichs-Einrichtung vorgesehen ist, 
die an einem freien Ende der Rotorwelle einen diese stirn- 
seitig kontaktierenden Schleifkontakt auf weist, der elek- 
irisch leitend mit dem Statorgehause verbunden ist. 
10005] Durch die elektrisch leitende Verbindung zwischen 
Welle und Statorgehause werden Potenzialunterschiede zwi- 
schen den verschiedenen Bauteilen des Motors abgebaut 
und dadurch elektromagnetische Strahlen vom Motor zur 
Urn welt vermieden. Die Anordnung des Schleifkontakts am 
freien Ende der Rotorwelle ergibt eine gute Zuganglichkeit 
fiir die Montage und auch fur einen nachtraglichen Einbau. 
Weiterhin ist durch das stirnendige Kontaktieren des 
Schleifkontakts mit der Rotorwelle nur ein geringer Ver- 
schleiB vorhanden. 

[0006] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der vorzugs- 
weise aus Kohle oder kohleahnlichern Material bestehende 
Schleifkontakt in einen Verschlussstopfen integriert ist, der 
am rotorfernen Ende in die Statorbuchse einsetzbar ist. 
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[0015] Fig- 3 eine Innenseitenansicht des in Fig. 2 gezeig- 
ten Verschlussstopfens, 

[0016] Fig- 4 eine Querschnittdarstellung des Verschluss- 
stopfens gemaB der Schniulinie TV-TV in Fig. 3 und 
[00171 Fig- 5 eine Explosionsdarstellung des Verschluss- 
stopfens mil dessen Einzelteilen. 

[0018] Ein in Fig- 1 im Schnitt gezeigter AuBeniaufermo- 
tor 1 weist einen Stator 2 sowie einen den AuBenlaufer bil- 
denden Rotor 3 auf. Der Stator hat ein Gehause 4 mil einer 
Statorbuchse 5, in die Lager 6 fur eine mit dem Rotor 3 
drehfest verbundene Rotorwelle 7 eingesetzt sind. 
[0019] Fur einen Potenzialausgleich zwischen Stator und 
Rotor ist eine Potenzialausgleichs-Einrichtung 8 vorgese- 
hen. Diese ist am freien Ende der Rotorwelle 7 angeordnet 
und weist einen das Stimende 9 der Rotorwelle 7 kontaktie- 
renden Schleifkontakt 10 auf, der elektrisch leitend mit dem 
Statorgehause, insbesondere der Statorbuchse 5 verbunden 
ist. 

[0020] Der Schleifkontakt 10 ist Teil eines Verschluss- 
stopfens 11, der in die surnendige Offnung der Statorbuchse 
5 eingesetzt ist. Wie gut in Fig. 4 erkennbar, ist der Schleif- 
kontakt 10 stiftforrnig ausgebildet und ruckseitig durch eine 
Andruckfeder 12 beaufschlagl. Diese stiitzt sich ruckseitig 
an einem Kontaktbugel 13 ab, der eine elektrisch leitende 
Verbindung zu der Statorbuchse herstelll und dazu mit sei- 
nen freien Enden 14 innenseitig an der Statorbuchse 5 an- 
liegt. 

[0021] Wie gut in Fig. 5 erkennbar, ist der die Potenzial- 
ausgleichs-Einrichtung bildende Verschlussstopfen 11 aus 
sechs Teilen zusammengesetzt. Ein Tragerteil 15 weist eine 
zentrale Lochung 16 als Schiebefuhrung fur den stiftformi- 
gen Schleifkontakt 10 auf. Weiterhin sind diametral gegen- 
iiberliegende Ausnehmungen 17 in den Randbereichen des 
napf- oder tellerartigen Tragerteiles 15 vorgesehen. Diese 
dienen, wie gut in Fig. 2 und 3 erkennbar, zum Durchtritt der 
freien Enden 14 des Kontaktbugels 13. 
[0022] Der Kontaktbugel 13 ist etwa U-formig ausgebil- 
det und an die Kontur des etwa napfTormigen Tragerteiles 15 
angepaBt. Der U-Verbindungssteg 18 des Kontaktbugels 13 



[0007] Der Verschlussstopfen mil dem darin integrierten 40 dient als ruckseitiges Widerlage fiir die Andruckfeder 12. 

Diese ist mit dem Schleifkontakt 10 vorzugsweise reib- 
sehliissig verbunden und auf einen Ansatz 19 des Schleif- 
kontaktes aufgesteckt. Sowohl die Andruckfeder 12 als auch 
der Schleifkontakt 10 sind in der Lochung 16 des Tragertei- 
45 les 15 gefuhrt. 

[0023] Als ruckseitiger Abschluss des \ferschlussstopfens 
11 ist ein ebenso wie das Tragerteil napfformiges Stopfenteil 
20 vorgesehen. Dieses weist einen etwa axial orientierten, 
ringformigen AuBenrand 21 auf, der in Montagestellung des 
50 Verschlussstopfens 11 in die Innenhohlung der Statorbuchse 
5 eingreift. Der AuBenrand 21 hat einen im Durchmesser re- 
duzierten Ansatz 22, der zur Lagerung eines etwas radial 
iiber den AuBenrand 21 uberstehenden, als ORing ausgebil- 
deten Dichtringes 23 dient (vergleiche auch Fig. 4). An den 
55 AuBenrand 21 schlieBt sich ein auBerer Ringflansch 24 an, 
der als Anschlag beim Einsetzen des Verschlussstopfens 11 
in die Statorbuchse 5 dient. 

[0024] Das Tragerteil 15 und das Stopfenteil 20 weisen 
Rastverbindungsmitlei 25 in Form einer Ringnut 26 innen- 



Schleifkontakt bilden hierbei eine kompakte Einheit, die zur 
Montage auf einfache Weise in die Statorbuchse eingesetzt 
werden kann. 

[0008] Dies kann vorzugsweise manuell erfolgen, wobei 
der Verschlussstopfen soweit in die Statorbuchse einge- 
druckt wird, bis der Schleifkontakt einerseits die Welle und 
andererseits die zum Statorgehause gehorende Statorbuchse 
kontaktiert. In dieser Einsetzstellung hegt ein auBerer Ring- 
flansch des Stopfenteils an der Statorbuchse an, so dass die 
Einsetzstellung dadurch festgelegt ist. 

[0009] ZweckmaBigerweise tragt das Stopfenteil einen O- 
Ring zur klemmenden und dichtenden Halterung des in 
Montagestellung in die Statorbuchse eingreifenden Ver- 
schlussstopfens. 

[0010] Der Verschlussstopfen ist dadurch nach dem Ein- 
setzen sicher in der Statorbuchse gehalten und bildet gleich- 
zeitig auch noch einen Dichtabschluss, durch den ein Ein- 
dringen von Schmutz, Feuchtigkeit und dergleichen in den 
Lagerbereich innerhalb der Statorbuchse vermieden wird 



[00U] Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in 60 seitig in dem AuBenrand 21 des Stopfenteiles 20 und eines 



den weiteren Unteranspruchen aufgefuhrt. Nachstehend ist 
die Erfindung mit ihren wesendichen Einzelheiten anhand 
der Zeichnungen noch naher erlautert. 
[0012] Es zeigt: 

[0013] Fig. 1 cine Schnittdarstcllung cincs AuBcnlaufcr- 
motors mit einer Einrichtung zum Potenzialausgleich, 
[0014] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Ver- 
schlussstopfens mit Potenzialausgleichseinrichtung, 



65 



in die Ringnut 26 eingreifenden Ringvorsprung 27 an dem 
Tragerteil 15 auf. Im zusammengefiigtem, verrastetem Zu- 
stand greifen die beiden Teile ineinander ein und tegen dabei 
den Kontaktbugel 13 zwischen sich fest. 
[0025] Das Stopfenteil 20 und das Tragerteil 15 bestchen 
vorzugsweise aus Kunststoff-SpritzgieBteilen. Durch die 
vorgesehenen Rastverbindungsmittel konnen die Einzel teile 
des Verschlussstopfens 11 einfach zusammengefugt werden 
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und nach dem Einsetzen der Druckfeder 12 und des Schleif- 
kontaktes 10 ifi die zentrale Lochung 16 kann der komplette 
Verschlussstopfen 11 in die Statorbuchse 5 eingedruckt wer- 
den. Durch seine im wesent lichen rolafionssyminetri.se he 
Ausbildung kann er in beliebiger Drehlage in die Stator- 5 
buchse 5 eingesetzt werden. 

[0026] Der Verschlussstopfen 11 wird in Montagestellung 
reibschliissig durch den Dichtring 23 gehallen. 
[0027] In Fig. 1 ist noch gut erkennbar, dass der Ring- 
flansch 24 in eine Ausnehmung 28 am AuBenrand der Sta- 10 
torbuchse 5 eingreift, so dass das Stirnende des Gehauses 4 
bei eingesetztem Verschlussstopfen 11 vorsprungsfrei glatl 
durchgehend ausgebildet ist, so dass eine Montage des Au- 
Benlaufermotors 1 an dieser Seite nicht behindert ist. 
[0028] Bedarfsweise lasst sich der Verschlussstopfen 11 15 
einfach herausnehmen, beispielsweise um den Schleifkon- 
takt 10 auszutauschen. 

[0029] Fig. 2 zcigt den komplcttcn, mit Schlcifkontakt 10 
bestiickten Verschlussstopfen 11 in etwa inaBstablicher 
GroBe und es ist hierbei gut erkennbar, dass es sich um ein 20 
einfach zur handhabendes, kompaktes Bauelement handelt, 
das auch bei vorhandenen AuBenlaufermotoren problemlos 
durch Eindrucken in die Statorbuchse 5 montierbar ist. 

Patent anspriiche 25 
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7. AuBenlaufermotor, nach eihem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, das Stopfenteil (20) und 
das Tragerteil (15) aus Kunststoff bestehen und vor- 
zugsweise als Sprilzgiefiteile ausgebildet sind. 

8. AuBenlaufermotor, nach einem der Anspriiche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichneu das Stopfenteil (20) einen 
O-Ring (23) tragt, zur klemmenden und dichtenden 
Halterung des in Montagestellung in die Statorbuchse 
(5) eingreifenden Verschlussstopfens (11). 

9. AuBenlaufermotor, nach eineni der Anspriiche 5 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, das Stopfenteil (20) einen 
auBeren Ringflansch (24) aufweist. 

10. AuBenlaufermotor, nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, der Verschlussstopfen 
(11) manuell in die Statorbuchse (5) einsteckbar ausge- 
bildet ist. 



Hicrzu 3 Scite(n) Zcichnungcn 



1. AuBenlaufennotor mit einem Stator sowie einem 
den AuBenlaufer bildenden Rotor, wobei der Stator ein 
Gehause mit einer Statorbuchse mit darin eingesetzten 
Lagern fur eine Rotorwelle aufweist, deren eines Ende 30 
mit dem Rotor drehfest verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Potentialausgleichs-Einrich- 
tung (8) vorgesehen ist, die an einem freien Ende (9) 
der Rotorwelle (7) einen diese stirnseitig kontaktieren- 
den Schleifkontakt (10) aufweist, der elektrisch leitend 35 
mit dem Statorgehause (4) verbunden ist. 

2. AuBenlaufermotor, nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, der vorzugsweise aus Kohle oder kohle- 
ahnlichem Material bestehende Schleifkontakt (10) in 
einen Verschlussstopfen (11) integriert ist, der am ro- 40 
torfernen Ende in die Statorbuchse (5) einsetzbar ist. 

3. AuBenlaufermotor, nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, der Schleifkontakt (10) stiftfSr- 
mig ausgebildet ist, dass der Verschlussstopfen (11) ein 
Tragerteil (15) mit einer insbesondere zentralen Lo- 45 
chung (16) als Schiebefiihrung fur den stiftformigen 
Schleifkontakt (10) aufweist, dass der Schleifkontakt 
ruckseitig mittels einer Feder (12) kraftbeaufschlagt ist 
und dass sich diese Feder an einem mit dem Tragerteil 
(15) verbundenen Kontaktbugel (13) abstiitzt. 50 

4. AuBenlaufermotor, nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, der Kontaktbugel (13) als elektrisch lei- 
tend ausgebildet ist und einerseits mit dem Schleifkon- 
takt (10) und andererseits mit der Statorbuchse (5) 
elektrisch leitend in Verbindung steht. 55 

5. AuBenlaufermotor, nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, der Verschlussstopfen (11) 
ein vorzugsweise napffbrmiges Stopfenteil (20) auf- 
weist, welches mit dem Tragerteil (15) verbindbar, ins- 
besondere verrastbar ist und dass der Kontaktbugel 60 
(13) zwischen dem Stopfenteil und dem Tragerteil fest- 
gelegt ist. 

6. AuBenlaufermotor, nach einem der Anspriiche 3 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, der Kontaktbugel (13) etwa 
U-formig ausgebildet ist, mit scincn frcicn Endbcrci- 65 
chen (14) in diametral gegenufeerliegende Ausnehmun- 
gen (17) des Tragerteils (15) eingreift und mit seinen 
Enden die Innenseite der Statorbuchse (5) kontaktiert. 
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